1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Termodinamica chimica

Anul universitar 2026-27

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Departamentul de Chimie si Inginerie Chimica al Liniei Maghiare

1.4. Domeniul de studii Chimie
1.5. Ciclul de studii Licenta
1.6. Programul de studii / Calificarea | Chimie
1.7. Forma de Invatamant Zi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Termodinamica chimica

Codul disciplinei | CLM2024

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf.dr.Szab6 Gabriella Stefania

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Lect.dr. ing. Sz6ke Arpad Ferenc

2.4. Anul de studiu I

2.5. Semestrul 2 ‘ 2.6. Tipul de evaluare| Examen

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina fundamentala (DF)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 5 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 3
3.4. Total ore din planul de invatamant 70 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 42
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 15
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat (consiliere profesionala) 6
Examinari 2
Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 55

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

inchise

e Studentii primesc materiale de suport furnizate in
permanentd pentru participarea lor la cursuri
e Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

functiune

e Studentii se vor prezenta in laborator cu masca, halat,
manusi, carpa de laborator.
e  Studentii nu pot lasa nesupravegheatd o instalatie in




e Predarea referatului de laborator se va face cel tarziu in
sdptamana urmatoare desfasurarii efective a lucrarii

e Nuva fi acceptata intarzierea

e Esteinterzis accesul cu mincare in laborator

e Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu
telefoanele mobile inchise

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatdmant)!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP1 Aplica cunostintele stiintifice referitoare la chimie pentru a dezvolta cunostinte noi sau produse pentru
imbunatatirea calitatii si a procesului de control.
CP4 Aplica proceduri de siguranta in laborator.
CP5 Calibreaza echipamente de laborator.
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei i
CT2 Realizarea unor activitati in echipa multidisciplinara utilizand abilitdti de comunicare interpersonala
pentru indeplinirea obiectivelor propuse.
CT3 Utilizarea eficientd a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala

asistatd, atat in limba romana, cat si Intr-o limba de circulatie internationala.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
. U, . Studentul/absolventul analizeaza si evalueaza
Studentul/absolventul identifica si defineste/explica / . .7 .
L T corect notiunile fundamentale din domeniul
concepte fundamentale de chimie (general3, o T .
CP1,CP3 . . e o chimiei, aplica teoriile si conceptele
anorganica, organicd, analitica si chimie fizica) ’ .
AU - fundamentale pentru redarea si interpretarea
folosite In literatura de specialitate. o . S
caracteristicilor sistemelor chimice..
) Studentul/absolventul aplica conceptele
Studentul/absolventul recunoaste si reproduce . ./ . prca P
e . AN AN . majore din domeniul chimiei analitice,
CP1 concepte stiintifice din ramurile chimiei anorganice, . . e MU
. - e e anorganice, organice, chimiei fizice, biochimiei,
organice, analitice si chimiei fizice. L2 ; i . Co
chimiei materialelor in practica chimica.
Studentul/absolventul opereaza/manipuleaza
corect si eficient echipamentele din
Studentul/absolventul descrie principiile laboratoarele chimice, alege proceduri
CP4 fundamentale si modul de functionare a specifice de analiza a compusilor chimici,

explica si sistematizeaza rezultatele obtinute.
Studentul/absolventul selecteaza corect
parametrii fizico-chimici pentru realizarea
experimentelor.

echipamentelor si aparatelor din laboratoarele
chimice

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferentd acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Familiarizarea studentilor cu notiunile de baz3, principiile, legile si calculele din domeniul termodinamicii

2.Dobandirea cunostintelor teoretice referitoare la sistemul termodinamic, principiile termodinamicii. Dezvoltarea
deprinderii de a efectua calcule termochimice.

3. Dobandirea cunostintelor referitoare la echilibrul fizic, transformari de faza.

4.Dobandirea cunostintelor referitoare la marimile coligative

5. Dobandirea cunostintelor referitoare la echilibrul chimic, constantelor de echilibru pentru sisteme omogene,
eterogene si aplicarea cunostintelor dobandite in cazul unor procese industriale

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Efectuarea calculelor functiilor de stare si termochimice

2. Abilitatea de a caracteriza si a descrie matematic echilibrele fizice.

3.Efectuarea calculelor marimilor coligative

4. Abilitatea de a calcula conversia de echilibru, constante de echilibru si influentei parametrilor de stare asupra

acestora

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare - invatare

Observatii3

8.1.1. Notiuni introductive. Functii de

Prelegerea, Explicatia

stare si ecuatii de stare pentru gazul Conversatia
perfect si gaze reale Problematizarea
8.1.2. Gaze reale. Ecautia lui van der Prelegerea}, Explicatia
Waals. Conversatia
Problematizarea
8.1.3 Principiul zero si I al Prelegerea, Explicatia
termodinamicii. Aplicatii ale principiului I | Conversatia
al termodinamicii in procese fizice Problematizarea
8.1.4. Efecte termice 1n reactii chimice. Prelegerea-l, Explicatia
o . - Conversatia
Termochimia. Legea lui Hess, Kirchhoff o
Problematizarea
Prelegerea, Explicatia
8.1.5. Principiul II si III al termodinamicii. | Conversatia
Problematizarea
Prelegerea, Explicatia
8.1.6. Potentiale termodinamice Conversatia
Problematizarea

8.1.7. Legea fazelor In diverse sisteme cu
sau fdra reactie chimicd. Diagrame de
faza.

Transformari de fazd de ordinul I si II.

Prelegerea, Explicatia
Conversatia
Problematizarea

8.1.8. Echilibrul in sisteme fizice,
echilibrul : lichid-vapori, solid-vapori,
solid-lichid

Prelegerea, Explicatia
Conversatia
Problematizarea

8.1.9 Echilibrul in sisteme binare cu
miscibilitate totald, partiala,
nemiscibilitate. Echilibre fizice in sisteme
ternare

Prelegerea, Explicatia
Conversatia
Problematizarea

8.1.10 Termodinamica solutiilor.
Proprietati coligative

Prelegerea, Explicatia
Conversatia
Problematizarea

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




8.1.11. Presiunea osmotica. Solubilitatea
gazelor si solidelor 1n lichide.

Prelegerea, Explicatia
Conversatia
Problematizarea

8.1.12. Afinitatea proceselor chimice
Echilibrul chimic. Constanta
termodinamica de echilibru. Constante
practice de echilibru

Prelegerea, Explicatia
Conversatia
Problematizarea

8.1.13. Deplasarea echilibrului. Influenta
parametrilor de stare asupra echilibrului
chimic, principiul lui Le Chatelier, izobara
van ‘t Hoff, Aplicatii la sisteme omogene
si eterogene. Conversia de echilibru

Prelegerea, Explicatia
Conversatia
Problematizarea

8.1.14. Metode de calcul a echilibrului
chimic. Aplicatii ale echilibrului chimic in
diverse procese industriale

Prelegerea, Explicatia
Conversatia
Problematizarea

Bibliografie

1. PW.ATtkins: Fizikai kémia I. Egyenstily, Tankonyvkiadd, Budapest, 1992

2. Zrinyi M.: A fizikai kémia alapjai, M{iszaki konyvkiadd, Budapest, 2004
3. Berecz E.: Fizikai kémia, Tankonyvkiado, Budapest, 1988
4. Erdey-Gruz T. Bevezetés a fizikai kémidba, M{iszaki konyvkiad6, Budapest 1972
5. G.Bourceanu: Fundamentele termodinamicii chimice, Ed. Univ. “Al. 1. Cuza”, lasi, 1998
6. R.Valcu: Termodinamicd chimicd, Ed. Teh. Bucuresti, 1994
8.2 Seminar / laborator Metode de predare - invatare Observatii
8.2.1. Protectia muncii, prezentarea . L
< - R . Experimentul; Explicatia;
lucrarilor, cerinte, mod de intocmire .
i Conversatia;
referate. Metode de prelucrare a datelor L .
. Descrierea;Problematizarea
experimentale
. . .. Experimentul; Explicatia;
8.2.2. Determinarea caldurii de Xpert e.tu Xplicatia
vaporizare a apei Conversatia;
P P Descrierea;Problematizarea
. “ . . Experimentul; Explicatia;
8.2.3. Determinarea cdldurii de hidratare P . pheas
a sulfatului de cupru Conversatia;
Descrierea;Problematizarea
. .. E i I; Explicatia;
8.2.4. Diagrama de faze a unui sistem xperlmer.ltu  Explicatia;
. . . Conversatia;
bicomponent: acetona - acetat de etil L .
Descrierea;Problematizarea
. L E i I; Explicatia;
8.2.5. Trasarea curbei de miscibilitate a xperlmer-ltu s Explicatia;
unui sistem ternar Conversatia;
Descrierea;Problematizarea
e — Ca Experimentul; Explicatia;
8.2.6. Distributia unui acid organic intre P . plicas
“ e 1 . Conversatia;
doua lichide nemiscibile L .
Descrierea;Problematizarea
8.2.7. Determinarea constantei de Experimentul; Explicatia;
stabilitate a unui complex prin metoda Conversatia;
spectrofotometrica Descrierea;Problematizarea
Bibliografie
1. Z.Andrej, I. Zsakd, L. D. Bobos si colab.: Lucrdri practice de termodinamicd si structurd chimicd, Ed. UBB, Cluj-Napoca,
1996

2. Szab6 G., Bolla Cs.:Fizikai-kémiai gyakorlatok, Egyetemi M{ihely Kiad6, 2007
3. Szabé G., Bolla Cs.:Fizikai-kémiai szdmitdsok, Egyetemi Miihely Kiad6, 2008

9. Evaluare



Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare*

9.2 Metode de evaluare®

9.3 Pondere din
nota finala

9.4 Curs

Corectitudinea raspunsurilor - insusirea si
intelegerea corecta a problematicii tratate
la curs

Rezolvarea corecta a problemelor

Accesul la examen este
conditionat de sustinerea
colocviului, de rezolvarea si
prezentarea problemelor
propuse. Examenul consta in
verificarea cunostintelor
teoretice si in rezolvari de
probleme.

Intentia de frauda la examen
se pedepseste cu eliminarea
din examen. Frauda la
examen se pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al UBB.

80%

9.5 Seminar/laborator

Corectitudinea raspunsurilor - insusirea si
intelegerea corectd a problematicii tratate
la seminar/laborator

Calitatea referatelor pregatite

Activitatea desfasurata in laborator

Conditii de prezentare la
examen: efectuarea tuturor
lucrarilor de laborator;
lucrarile la care s-a absentat
motivat pot fi recuperate cu
alta grupa de studenti, sau o
lucrare - in ultima
saptamana dinaintea
sesiunii.

Referatele de laborator
corespunzadtoare tuturor
lucrarilor practice se predau
saptamanal. Se prezinta
rezolvarea problemelor
propuse.

20%

9.6 Standard minim de promovare

Nota 5 (cinci) atat la colocviul de laborator cat si laexamen conform baremului

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

N1/
N

L)

Eticheta generald pentru Dezvoltare durabila

3 SANATATE EDUCATIE 5 EGALITATE
§1 BUNASTARE DE GALITATE

Ml ¢

B i

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplina. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
20.04.2026 Conf. dr. Szab6 Gabriella Stefania Lect. dr. ing. Sz6ke Arpad
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

28.04.2026 Prof. dr. ing. Paizs Csaba




